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مقاله علمی- پژوهشی 
ارزیایی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی جای ترش م۲ 000070 وبت3:0:5 در 
کشت مخلوط با لوییا چشم‌بلبلی (س1 ۱26۵۵6 ۲۶۵۷۵) 


1۱ ۲ 3 ۳ اس ۶ 
سیمین‌دخت ریگی . مهدی دهمرده ۰ عیسی خمری و سید محسن موسوی نیک 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۲/۲۲ 


ریگی» س.» دهمرده. م.» خمری» ع» و موسوی نیک» س.۰2 ۱۳۹۹. ارزیابی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی چای ترش »07:05 
(سا ۶000070 در کشت مخلوط با لوبیا چشم‌بلبلی (م ۱/16/6016 ۲۶90). بوم‌شناسی کشاورزی» ۲(۱۲): ۰۲۱۱-۲۲۶ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد سطوح و نوع کود آلی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی چای ترش (ا 5004077 1:01565)و لوییا چشم‌بلبلی 
(م ۱2/0/16 13216)در کشت مخلوط جایگزینی, آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵ اجرا شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل تیمار کودی به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح شاهد. کود گاوی (۳۰ تن در هکتار) 
و ورمی کمپوست (۱۵ تن در هکتار) و کشت مخلوط در پنج سطح شامل ۱۰۰ درصد چای ترشء ۱۰۰ درصد لوبیا چشم‌بلبلی» ۵۰ درصد چای ترش +۵۰ 
درصد لوبیا چشم‌بلیلی» ۲۵ درصد لوبیا چشمیلیلی + ۷۵ درصد چای ترش و ۷۵ درصد لوب چشم‌بلیلی + ۲۵ درصد چای ترش به‌عنوان عامل فرعی 
بودین: انم تشبان داذ که اثر.متقابل کودهای آلیو کشت ملوط بر تمامی طفات مورد مطالعه زا رتفاع ون قظرساقه, تعداه شاخ فرعی» قعناد خوزه در 
بوته. عملکرد بیولوژیک» وزن تر کاسبرگ و عملکرد اقتصادی) در گیاه چای ترش و تمامی صفات مورد مطالعه (تعداد دانه در نیام تعداد نیام در بوته. 
وزن هزار دنه عملکرد دنه. عملکردپیولوژیک» شاخص برداشت و کلروفیل کل) به‌جز ارتفاع بوته. کلروفیل 2 و کلروفیل ] در لوب چشم‌پلیلی معنی‌در 
بود.بالاترین عملکرد اقتصادی چای ترش از تیمار ورمی‌کمپوست و کشت مخلوط ۵۰ درصد چای ترش به‌علاوه ۵۰ درصد لوبیا چشمبللی به‌دست آمد. 
مقایسه میانگین تیمارها در صفات مورد بررسی لوبیا چشم‌بلبلی نشان داد که کودهای آلی و کشت مخلوط بر تمامی صفات مورد مطالعه اثر بسیار 
معنی‌داری داشتند. نتایج نشان داد که کشت مخلوط در گیاه لوبیا چشم‌بلبلی و چای ترش به‌دلیل اثرات متقابل معنی‌دار و مفید نسبت به تک‌کشتی 


واژه‌های کلیدی: عملکرد اقتصادی. کشت مخلوط. نسبت برابری زمین» ورمی کمپوست 


مقدمه 

کشست مخلوط بهعنوان یکی از مهم‌ترین سیستم‌های کساورزی 
قابل اجرا در بسیاری از کشورهای توسعه‌یافته شناخته شده است 
که به‌جهت تنوع محصولات و افزايش سود حاصله در واحد سطح 
و زمان از اهمیت ویه‌ای برخوردار است. در واقع» کشست 
مخلوط با افزايش تعداد گونه‌ها در واحد سطح به‌عنوان یک راه حل 


۱- خاتش آموختة سابق کارشناسی ارشد آکرواکولوتی دانشگاه زابل» ایران: 

و تانشیار: استادیار وداستاد گروه زراعته دانشکده کشاورزش ول ایزان. 

(#- نویسنده مسئول: 0(۵۳0۵11.60150) 0تمطط02 :1تمصص) 
101:10.22067/122.۷71212.5 


برای افزایش تولید در کشاورزی پیشرفته پیشنهاد شده است 
(۱998 ,تعحصصتظ). در این راستاء انتخاب گیاهانی که کمترین 
رقابت را درریک آشبان آکولوزیک قابت چه از نظر عیامل مبحیطی و 
چه از نظر زمان با هم ایجاد می‌کنند. عامل عمده‌ای محسوب می‌شود 
1992۱ ,.ا2 ۵6 معتطنطق؟). کشت مخلوط به‌دلیل استفاده بهتراز 
منابع محیطی موجب شده تا این نوع نظام‌های زراعی در کشاورزی 
معیشتی نقش مهمی در تن مواد غذایی داشته باشند و جایگاه 
خاصی را در طراحی بوم نظام‌های زراعی پایدار به خود اختصاص 
دهند (2017 .له 66 ۷۷2۵۵ :2013 ,.21 66 ۷۵[211(). برتری عملکرد 
در کشت مخلوط در اثر تلفیقی از عوامل مختلف همچون استفاده 


۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


بهتر از رطوبت خاک نور و عناصر غذایی می‌باشد 6 ۷۲20 ]-11) 
(2014 م,طعل‌تمصطدن کی _ نمزم ,2015 ر.له. افزایش تولید در 
کشت مخلوط را می‌توان به کاهش رشد علف‌های هرز کاهش 
خسارت آفات و بیماری‌ها و استفاده بهینه‌تر از منابع نسبت داد. یکی 
از دلایل اصلی که کشاورزان در سرتاسر جهان کشت مخلوط را بر 
کشت خالص ترجیح می‌دهند» این است که در اغلب موارد تولید 
بیشتری از کشت مخلوط در مقایسه باکشت خالص از همان مقدار 
زمین به‌دست می‌آید (2009 .21 66 202 ۷). نتایج برخی بررسی‌های 
انجام شده در زمینه کشت مخلوط و اندازه‌گیری نسبت برابری زمین 
در مخلوط لوبیا چشم‌بلبلی (6۵1۵/ع1 ۲1۵7۵ سور گوم دانه‌ای 
(مآ 6۵00۲ 6۵/۵) (2002 مطمتامطتهکمدان ک 2220 
سویا (۱۱۵۲ 0/۷۵3/۱۵) و کاساوا (690/16 ۱/۵۲۵۲ ( )6 ط۱02 


8 ,.[2) بيانگر بهبود کمّی و کیفی محصولات مورد بررسی و 
افزايش نسبت برابری سطح زمین است. 

کشاورزی اکولوژیک یک سیستم تلفیقی کشاورزی بر پایه 
اصول اکولوژیکی و به‌عبارتی مدیریت پایدار خاک است که از 
کودهای شیمیایی» آفت کش‌ها و تنظیم کننده‌های رشد استفاده نمی - 
شود و به‌جای آن از تناوب زراعی با گیاهان خانواده بقولات؛ 
بقایای گیاهی» کودهای دامی» سنگ‌های حاوی عناصر معدنی 
کودهای آلی و کنترل بیولوژیک آفات استفاده می‌شود» تا ضمن 
ذخیره عناصر غذایی در خاک و افزایش باروری آن. علف‌های هرز و 
حشرات و آفات کنترل‌شده و سبب توسعه تنوع زیستی در مزارع 
می‌گردد (2003 ,.21 )6 21116)). کودهای آلی مانند ورمی کمپوست و 
کود حیوانی با افزايش فراهمی رطوبت و عناصر غذایی قابل دسترس 
گیاهان, و به‌دنبال آن افزایش ماده آلی خاک سبب بهبود عملکرد 
گیاهان می‌شوند ( و.له )6 صحصصه/نم۱2 :2013 .له اه رتدع۸ 
9 در یک تحقیق در ژاین اثر کاربرد متوالی کود دامی و 
شیمیایی باعث رشد زیاد گیاهان و افزایش عملکرد علوفه شده است 
(2000 ,1022و ک ۰۷11۷222072 شریفی و همکاران ( 6 هط 
5 ,.21) با بررسی مقادیر مختلف کودهای دامی» شیمیایی و 
کاربرد توأم آن‌ها در مورد گیاه رازیانه اظهار داشت کاربرد کود دامی 
موجب افزايش ۷۸ درصد و کودهای شیمیایی ۶۴ درصد عملکرد 
رازیانه (۷ ۷۱۵/۵0۲6 ۳۵0۵/۱۱۵۲:۱) شدند. درحالی که به کارگیری 
توأم آن‌ها عملکرد را به‌مقدار بیشتری افزايش داد. دایها و همکاران 
(2007 .21 6 ۲(22) گزارش کردند که با افزایش کود دامی» 


عملکرد. غلظت و جذب کل نیتروژن. فسفر و پتاسیم در ذرت 260) 
(م ویزه:7 به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. 

ورمی کمپوست متشکل از ورمی (کرم خاکی) و کمپوست (کود 
آلی) بهمعنای نوعی کود آلی است که از فعالیت کرم خاکی حاصل 
می‌گردد. استفاده از ورمی کمپوست نه تنها بر عملکرد گیاه تأثیرگذار 
است بلکه بر ساختار و اصلاح خاک نیز به‌صورت چشم‌گیری موثر 
بالا می‌برد و خصوصیات فیزیکی خاک را بهبود می‌بخشد. میزان 
کرین آلی خاک را افزايش و وزن مخصوص ظاهری آن را کاهش 
می‌دهد (1991 ,ط0560). 

چای ترش با نام علمی م1 50040۳6 ت05 متعلق به 
خانواده ۱۷121۷26626 است و عمدتاً کاسبرگ آن به‌عنوان دارو قابلیت 
استفاده دارد. کاسبرگ‌ها دارای اسیدهای آلی اگزالیک» سبتریک و 
تارتاریک و همچنین, ویتامین) پروتئین. مواد معدنی و آنتوسیانین 
می‌باشند (2011 ,.21 0 ۸۳120). لوبیا چشم‌بلبلی نیز گیاهی علفی و 
یک‌ساله است. اين گیاه توانایی تثبیت نیتروژن در خاک‌های فقیر را 
دارد و در خاک‌های فقیر از لحاظ میزان فسفر. به‌خوبی رشد می‌کند 
(2000 ,.21 66 160127۷216). لوبیا یکی از گیاهان لگوم با ارزش 
محسوب می‌شود که به صورت دانه. سبزیجات علوفه سبز علوفه 
خشک» چرای دام و به‌عنوان گیاه پوششی مورد استفاده قرار می‌گیرد 
(2009 بلح اء صمصصعت۷]21). با توجه به اهمیت الگوی کشت 
مناسب و تعیین سیستم تغذیه بهینه در سیستم‌های کشاورزی, این 
تحقیق با هدف ارزیابی سیستم کشت مخلوط (چای ترش و لوبیا 
چشم‌بلبلی)توأم با سطوح مختلف کود آلی (ارگانیک) و معرفی بهترین 
الگوی کشت و مقدار کود بهینه در شرایط آب‌وهوایی زابل انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

اين آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵ در مزرعه 
آموزشی- پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل (چاه‌نیمه) با 
عرض جغرافیایی ۳۰ درجه و ۵۵ دقیقه شمالی و طول جغرافی‌ایی ۶۱ 
درجه و ۲۱ دقیقه شرقی با ارتفاع ۴۸۰ متر از سطح دریا اجرا گردید. 
این منطقه دارای اقلیمی بیابانی (گرم‌وخشک) با تابستان بسیار خشک 
و زمستان ملایم است. میانگین دمای سالانه ۲۱/۷ حداکثر مطلق دما 


٩‏ حداقل مطلق آن ۷- درجه سانتی‌گراد و ارتفاع منطقه ۴۸۰ متر از 


سطح دریا آزاد می‌باشد. جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک از عمق ۰-۰ سانتی‌متری خاک محل آزمایش نمونه‌برداری شد 


ارزیابی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمی و کیفی چای ترش.. ۲۱۳ 


که نتایج آن در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
از 01 ۲۵۵۵۲6 اهعتصعه 2.0 ۳۳9162۱ - 1 12016 


ا ان هدایت کلسیم قابل پتاسیم قابل سدیم منيزيم کرین آلی نیتروزن کل رس سیلت شن رافت 
ِِ الکتریکی دسترس دسترس ۵ 0۳۵۵ 1062۱۸ بدان . ٩1]‏ 9200 1 
۳ ‌ ۹ ۵ 0 0 تاه ی 

عم ۳ («سوو ین روم (۳۵۳۳()۵۵) .۰.۰ (۶۵) (م (۶۵) (۰) (۶) 
71.0 233 100 280 6 15.63 0.12 0.00 13 17 70 لوم- شنی 
وم رصح 


بذر مورد استفاده چای ترش و لوبیا از پژوهشکده کشاورزی 
دانشگاه زابل (چاه‌نیمه) تهیه شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل تیمار 
کودی به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح شاهد (۳۱)» کود گاوی (۳2) 
(۳۰ تن در هکتار) و ورمی کمپوست (:۲) (۱۵ تن در هکتار) و سطوح 
الق ری و هار کسام فا ای قرف( 
۰ لوبیا چشم‌بلبلی (12)» 7/۵۰ چای ترش + 2۵۰ لوبیا چشم‌بلبلی 
( ۸۲۵ لوییا چشم‌بلبلی + 7۷۵ چای ترش () و 1۷۵ لوبیا 
چشم‌بلبلی + ۲۵// چای ترش (1) به‌عنوان عامل فرعی بودند. کاشت 
گیاه لوبیا در تاریخ ۲۰ فروردین ماه و کاشت گیاه چای ترش در تاریخ 
پنجم اردیبهشت ماه سال ۱۳۹۵ صورت گرفت. بدین منظور سه تا 
چهار بذر در هر کپه با عمق سه سانتی‌متر به‌روش جوی پشته در 
چهار ردیف چهار متری با فاصله ۷۵ سانتی‌متر بین ردیف و ۴۳۰ 
سانتی‌متر روی ردیف کشت شدند.تراکم دو گیاه در هر مترمربع ۳,۲ 
بوته انتخاب شد.آبیاری بر اساس نیاز هر دو گیاه به‌صورت جوی و 
پشته به‌طور متوسط هر هفت روز یک‌بار انجام شد. در مرحله چهار 
الی شش برگی عملیات تنک برای رسیدن به تراکم مناسب انجام شد. 
مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی (وجین با استفاده از فوکا) در 
سه مرحله (پنج الی شش برگی, ساقه‌دهی, شاخه‌دهی جانبی) صورت 
گرفت. برداشت در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک برای لوبیا در پایان 
مردادماه و برای چای ترش در پایان آبان‌ماه انجام شد. بدین منظور 
پس از حذف دو خط کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای خطوط پنج 
بوته به‌طور تصادفی انتخاب شدند و اندازه‌گیری صفات کمّی و کیفی 
آن‌ها صورت گرفت. با رسیدن محصول چای ترش به مرحله گل‌دهی 
کامل صفاتی همچون ارتفاع بوته با استفاده از متره قطر ساقه به‌ وسیله 
کولیس, تعداد شاخه فرعی در بوته. میانگین عملکرد بیولوژیک در 
هکتار, تعداد غوزه در بوته. وزن تر کاسبرگ عملکرد اقتصادی و 


میزان کلروفیل ۵ و 0 و کل اندازه‌گیری شد. به‌منظور اندازه‌گیری 
غلظت کلروفیل ۸» کلروفیل 0 و کلروفیل کل از روش آرنون استفاده 
شد (1967 ,۸00۲). بدین منظورء پس از قرائت جذب محلول‌ها در 
طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۴۵ نانومترتوسط اسپکتوفتومتر (مدل 0ندنا) 
0 -11۷. غلظت کلروفیل ۰2 کلروفیل ظ و کلروفیل کل بر حسب 
میلی گرم بر گرم وزن تر نمونه توسط معادله‌های زیر (۱ و ۲) به‌دست 
آمد (1965 ,عمصش). 
معادله (۱) (وبی۸ 2.350 - ۸۵6 11.75) حه 010100۳۱۱ 
معادله (۲) (بمی۸ 3.960 - یمه 18.61) ع9 ااوطم001070) 
با رسیدن محصول لوبیا به مرحله بلوغ فیزیولوژیکی (فهوه‌ای 
شدن نیام‌ها) نیز ارتفاع بوته, عملکرد بیولوژیک در هکتار. تعداد نیام 
در بوته» تعداد دانه در نیام وزن هزار دانه و عملکرد دانه در هکتار 
اندازه گیری شد. با به‌دست آوردن عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در 
هر کرت شاخص برداشت از نسبت عملکرد اقتصادی به بیولوژیکی 
محاسبه گردید. 
جهت تعیین شاخص نسبت برابری زمین (12) عملکرد نسبی 
هر جزء محاسبه شد و محموع آن‌ها میزان 12 را نان می‌دهد 
(1992 ,20060111601 ۷): 
0( 27 ۱0 


که در آن, «,۷: عملکرد گونه 2 در کشت مخلوط :ه۷: عملکرد 
گونه 0 در کشت مخلوط مه ۷: عملکرد گونه 2 در کشت خالص و 
عملکرد گونه 0 در کشت خالص می‌باشند. 

در نهایت» تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸6‏ 
نسخه ۹/۱ انجام شد. مقایسه میانگین تیمارها با استفاده از آزمون چند 


دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد بررسی شد. 


۳۱۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ساده کود بر قطر 
ساقه. عملکرد بیولوژیک» وزن تر کاسبرگ و عملکرد اقتصادی و 
همچنین اثر ساده کشت مخلوط بر کلیه صفات مورد بررسی در چای 
ترش (ارتفاع بوته. قطر ساقه, تعداد شاخه فرعی» عملکرد بیولوژیک. 
تعداد غوزه در بوته» وزن تر کاسبرگ و عملکرد اقتصادی) اثر معنی‌دار 
آماری داشت (جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که 
بیشترین ارتفاع بوته (۱۲۳/۶ سانتی‌متر) از تیمار کود ورمی کمپوست 
در سیستم کشت مخلوط 7۵۰ چای ترش+ ۵۰ وییا چشم‌بلبلی و 
بیشترین قطر ساقه (۱/۵۰ سانتی‌متر) از تیمار کود ورمی کمپوست در 
سیستم کشت خالص چای ترش به‌دست آمد (جدول ۳). احتمالا دلیل 
بیشتر بودن قطر ساقه در کشت خالس چای ترش می‌تواند ناشی از 
جذب بیشتر نور خورشید توسط آن باشد که باعث فتوسنتز و تولید 
مواد فتوسنتزی بیشتر و به‌دنبال آن وجود عناصر آوندی بیشتر جهت 
انتقال سریع مواد پرورده به سایر اندام‌های گیاه می‌شود. اين نتیجه با 
نتایج محققان دیگر در رابطه با قطر ساقه هم‌خوانی دارد ,0۲0۷606) 
(2003. تونا و اراک (2007 ,0:21 تک ۲002) در مطالعه‌ای روی 
کشت مخلوط ماشک (م 501/۷۵ ۲1۵۵) با یو لاف 501۷۵ ۸۷۵۲۵) 
(مآ گزارش کرده‌اند که کاهش یا افزایش ارتفاع بوته گیاهان به شدت 
رقابت بین دو گیاه بستگی دارد. اختلاف میان کمترین و بیشترین 
ارتفاع بوته در کشت مخلوط ناشی از رقابت برون‌گونه‌ای است. 
دهمرده (2010 ,ط1(20102706) در بررسی کشت مخلوط ذرت و لوبیا 
چشم‌بلبلی (. و25( ۷۵۵) گزارش کرد ارتفاع ذرت تحت 
تأثیر سیستم‌های کاشت قرار گرفت. مقایسه میانگین اثرات متقابل 
تعداد شاخه فرعی نشان داد که بیشترین تعداد شاخه فرعی (نه عدد) 
از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم کشت مخلوط ۸۲۵ چای ترش 
+ ۸۷۵ لوبیا چشم‌بلبلی به‌دست آمد (جدول ۳). به نظر می‌رسد بالاتر 
بودن وزن کاه و کلش بوته در نتیجه رشد رویشی ناشی از ک‌اربرد 
نیتروژن حاصل شده است و در این شرایط بالاتر بودن ارتفاع 
بوته. قطر ساقه و تصداد شاخه فرعی دلیل افزایش وزن کاه و کلش 
در هر بوته بوده اند. کود دامی نیز ضمن فراهمی عناصر غذایی 
مورد نیاز گیا» باعث افزایش محتوی آب در دسترس گیاه شده و 


موجبات افزایش رشد پیکره رویشی و تولید زیست‌توده را فراهم 
می‌کنند (2007 ,.21 61 810867). 

مقایسه مینگین عملکرد بیولوژیک نشان داد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک از تیمار کود ورمی کمپوست (۲۲۱۵۸ کیلوگرم در هکتار) در 
سیستم کشت مخلوط 7۲۵ چای ترش + 418 لوبیا چشمپلبلی 
(۲۱۹۳۸ کیلوگرم در هکتار)به‌دست آمد (جدول ۳). می‌توان این‌طور 
بیان کرد که افزایش قابلیت دسترسی‌گیاه به عناصر غذایی 
بامصرف کودهای آلی و افزایش رشد و فتوسنتز به‌دلیل 
افزايش سطح برگ گیاه از عوامل افزايش عملکرد در تیمار تغذیه گیاه 
با ورمی کمپوست می‌باشد. روغنیان (2004 ,082020120؟) در بررسی 
تأثیر شیرابه زباله و کود کمپوست بر پاسخ‌های گیاه ذرت نشان داد که 
استفاده از کمپوست در هر سه سطح ۰۳۰ ۱۵ و ۶۰ تن در هکتار باعث 
افزایش معنی‌دار وزن تر و خشک گیاه گردید. برضی از گزارش‌ها 
افزایش تولید در کشت مخلوط را به‌سرعت رشد بیشتر و استفاده بهتر 
از منابع در دسترس به‌دلیل تفاوت گونه‌ها نسبت دادند ( 66 0050276 
8 ,.21). گزارش شده است که در کشت مخلوط ارزن و ذرت 
عملکرد بیولوژیک به‌طور معنی‌داری افزايش یافت ( ,.21 6 حمعرفطه 
8 شریفی و همکاران (2005 .1 6۶ 90716) در بررسی تأثیر 
نسبت اختلاط و تراکم بوته بر تولید علوفه در کشت مخلوط سورگوم 
با لوبیا چشم‌بلبلیبه این نتیجه رسیدند که عملکرد بیولوژیک سورگوم 
به‌موازات کاهش سهم آن در مخلوط به‌طور معنی‌داری کم شده است. 
بررسی‌های انجام شده در مورد برتری عملکرد کشت‌های مخلوط 
نسبت به خالص نشان داده است که افزایش عملکرد ممکن است 
ناشی از افزایش جذب يا تسخیر منابع» افزایش کارآیی مصرف منابع یا 
هر دو مورد به‌صورت توأم باشد (2011 ,.21 6 19000). در کشت 
مخلوط تخیر گندم (م 651۷۷ 1111610197) و پنبسه 
(م ۵۳۵6۵ 7055(010)) مشخص شد که تولید بیشتر ماده 
خشک مخلوط‌ها ناشی از جذب بهتر نیتروژن و نور بوده است (20208 
8 ,21 ا6). 

مقایسه میانگین تعداد غوزه در بوته نشان داد که بیشترین تعداد 
غوزه در بوته (۴۹/۳۳ عدد) از سیستم کشت مخلوط ۵۰ چای ترش 
+ ۵۰ لوبیا چشم‌بلبلی به‌دست آمد (جدول ۳). 
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در نتیجه تحقیقی گزارش داده شد که افزایش تعداد دانه در بلال 
در سیستم کشت مخلوط می‌تواندناشی از بلندتر شدن طول بلال 
به‌علت کاهش رقایت برون گوه‌ای و افزایش نفوذ نور بهداخل کانوپی 
و دریافت تشعشع توسط برگ‌ها و در نتیجه افزايش تعداد اندام‌های 
زایشی باشد (2006 ,[۳2/0). مقایسه میانگین اثرات متقابل وزن تر 
کاسبرگ نشان داد که بیشترین وزن تر کاسبرگ (۱۲۲۷۷/۷۸ گرم در 
بوته) از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم کشت خالص چای ترش 
به‌دست آمد (جدول ۴). علت افزايش وزن کاسبرگ در تیمار کشت 
خالص احتمالاً ناشی از بالاتر بودن تعداد بوته در واحد سطح بود. از 
سویی دیگر مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین 
عملکرد اقتصادی (۱۱۷۰/۵۸ کیلوگرم در هکتار) از تیمار کود 
ورمی کمپوست در سیستم کشت مخلوط ۵۰ چای ترش + ۸۵۰ لوبیا 
چشم‌پلبلی به‌دست آمد (جدول ۴ 

نتایج مشایهی در کشت مخلوط ذرت- لوبیاء ذرت- سویاء ذرت- 
نخود(.1 ۵۳613:۷۷ 066۲) و ذرت- سویا- لوپن کبا«نمس) 
(س1 کب ازمرزاهم توسط محققان مختلفی گزارش گردید ( 1020 
7 ۱۷۲۵0۵۵۵ 6 :2008 وله اه بازهتهعصنا اه فمطانات 
:2006 .اه 61 اند :2000 ر.آع). مقایسه میانگین اثرات متقابل 
نشان داد که بیشترین غللت کلروفیل (۱۲/۲۷ میلی‌گرم بر گرم) از 
تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم کشت مخلوط ۸۷۵ لوبیا 
چشم‌بلبلی + 4۲۵[ چای ترش به‌دست آمد (جدول ۳ 

مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد 
یولوژیک (۲۱۲۸۹ کیلوگرم در هکتر) از تیمار کود گاوی در سیستم 
کشت خالص ۱۰۰ لوییا چشم‌بلبلی به‌دست آمد (جدول ۳). بررسی- 
های انجام شده در مورد برتری عملکرد کشت‌های مخلوط نسبت به 
خالص نشان داده است که افزايش عملکرد ممکن است ناشی از 
مورد به‌صورت توأم باشد (2011 ,له 66 00:ا15). در کشت مخلوط 
ذرت سویاء بیشترین عملکرد از مخلوط ۲۵ درصد سویا و ۷۵ درصد 
ذرت به‌دست آمد (2001 ,.21 اه عط[۵6ه). در کشت مخلوط 
تأخیری گندم و پنبه مشخص شد که تولید بیشتر ماده خشک مخلوط - 
ها ناشی از جذب بهتر نیتروژن و نور بوده است ( وله 4 ت20 
28 


با توجه به نتایج اثر ساده کود بر ارتفاع» عملکرد بیولوژیک. تعداد 


ارزیابی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمی و کیفی چای ترش.. ۲۱۷ 


نیام در بوته. عملکرد دانه» شاخص برداشت. کلروفیل 2 و کلروفیل ط 
و اثر ساده نوع کشت مخلوط بر ارتفاع» عملکرد بیولوژیک. تعداد نیام 
در بوته» تعداد دانه در نیام عملکرد دانه» شاخص برداشت. کلروفیل 2 
و کلروفیل کل تأثیر معنی‌دارآماری داشت. اين در حالی بود که ار 
متقابل نوع کود و کشت مخلوط بر کلیه صفات مورد بررسی لوبیا 
چشم‌بلبلی به‌جز ارتفاع بوته» کلروفیل ۵ و کلروفیل 9 اثر معنی‌داری 
داشت (جدول ۴). با افزایش نسبت ورمی‌کمپوست در خاک» اجزای 
زیست‌توده گونههای گیاهی افزایش یافته و عملکرد میوه نیز افزایش 
قابل توجهی را نشان داد (جدول ۵). احتمالاً دلیل کاهش تعداد نیام در 
بوته در کشت خالص, رقابت بیشتر بوته‌ها برای دسترسی به منابع و 
استفاده بهینه از این منابع محیطی می‌باشد. رضایی چیانه و همکاران 
(2011 ,له )6 طعصونط 626) نیز به نتایج مشابه با آزمایش 
حاضر رسیدند. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین 
تعداد دانه در نیام (۱۳/۱۶ عدد) از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم 
کشت مخلوط ۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ چای ترش به‌دست آمد 
(جدول ۵). نتایج تحقیقی نشان داد که پسماندهای آلی از جمله 
کمپوست به‌دلیل دارا بودن مقادیر زیاد ترکیبات آلی می‌توانند نقش 
بسزایی در تأمین ماده آلی خاک و نیز کاهش زیان‌های ناشی از 
کمبود این مواد در خاک داشته باشند (2002 ,.21 66 1612200 اين 
ترکیبات علاوه‌بر مواد آلی» توا دارای عناصر مورد نیاز گیاه به‌ویژه 
فسفر و نیتروژن می‌باشند (2008 ,۸۵۳۵۷21 > 0عط8). با بررسی 
تأثیر کاربرد کمپوست در سطح خاک مشخص شد که کمپوست تنها 
بر تغذیه خاک موّثر نبوده» بلکه موجب جلوگیری از تشکیل سله در 
سطح خاک و کاهش هدررفت آب از طریق تبخیر می‌شود ( 36950 
1 ,.21 )0). احتمالا علت افزایش تعداد دانه در نیام در تیمار کاشت 
مخلوط ناشی از بالاتر بودن شاخص سطح برگ در روزهای پس از 
تشکیل گل و بالاتر بودن تولید مواد پرورده فتوسنتزی در این سیستم 
کاشت نسبت به دیگر سیستم‌های کاشت باشد. زیرا طی این مدت 
مواد پرورده تولید شده در سنتز ترکیبات ذخیره‌ای بذر مصرف می‌شود 
و هر چه مقدار مواد پرورده تولید شده بیشتر باشد سنتز ترکیبات 
ذخیره‌ای بذر نیز افزایش می‌یابد. 

مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین وزن هزار 
دانه (۱۷۸/۳۲ گرم) از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم کشت 
مخلوط 4۵۰ لوا چشمبلبلی + 1۵۰ چای ترش دست آمد (جدول ۵ 


۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


با توجه به اینکه وزن هزار دانه به‌عنوان یکی از اجزای موثر در 
عملکرد دانه می‌باشد این صفت می‌تواند در افزايش عملکرد گیاه لوبیا 
موّثر باشد. مصرف کودهای گاوی و ورمی کمپوست با آزادسازی 
عناصر غذایی به‌صورت تدریجی باعث بهبود رشد رویشی و اجزای 
عملکرد. تعداد نیام در بوته» تعداد دانه در نیام و وزن هزار دانه می‌شود. 
برخی از محققان نیز به نتایج مشایهی در ذرت دست یافتند ( ۸ 
9 .۸1 ا6). آن‌ها همچنین تأکید کردند که با افزایش کود دامی 
وزن هزار دانه نیز افزایش پیدا کرد و کمترین مقدار وزن هزار دانه 
مربوط به شاهد بود. استفاده از کود دامی باعث افزایش میزان عناصر 
نیتروژن» فسفر و پتاسیم در خاک و بافت گیاهی شده که خود باعث 
افزايش فتوسنتز در گیاهان زراعی می شود (2005 .له 6۲ عطنل). 
گزارش شده است که مصرف کودهای آلی سبب افزایش عملکرد دانه 
و وزن هزار دانه می‌شود (2007 ,.له )6 ت22 صمطوم). برخی 
محققان نیز در بررسی کشت مخلوط اثر تراکم چاودار بر صفات 
زایشی گندم نتایج مشایهی را گزارش نمودند ( له 6 ۲۱2۲۱۷2۵0۷ 
205 

مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
(۲۴۱۸/۲ کیلوگرم در هکتار) از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم 
کشت مخلوط ۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ چای ترش به‌دست آمد 
(جدول ۵). نایج مشابهی در کشست مخلوط ذرت- نخود و ذرت- 
سویا- لوپن توسط (2008 .21 6 122720 .له 6 فعطانتهت) 
:00 گزارش گردید. علاوه‌بر عناصر غذایی و مواد آلی» کمپوست و 
ورمی کمپوست دارای مقادیر زیادی مواد هیومیکی می‌باشد» که این 
مواد از طریق بهبود زیست‌فراهمی عناصر غذایی خاص, به‌ویژه آهن و 
روی (2004 وله ه حعط)) و اثر مستقیم بر متابولسیم گیاهی 
2002 وله 8 -۷27) باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه 
(2010 ,2تا12710) می‌گردند. محققان طی آزمایش چند ساله 
روی سه گیاه ذرت» سویا و گندم به این نتیجه رسبدند که در 
مسال اول عملکرد اینن گیاهتان تحت تسایر کمپورستث 
تغییری پی دا نکرد» در صورتی که در سال‌های بعد عملکرد 
افزايش یافت (2004 ,.21 6 ۹188207). برخی نیز اثر کمپوست را 
روی افزايش تولید برخی گیاهان داروبی از جمله اسفرزه ۲۱۵/۵۵0) 
(مآ 0۷۵/۵ و منداب (520۷2 .550 ۷۵۹/6۵۲۵ 1/60) مطالعه 


کردند (2003 .21 6 طعصله). 


مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین شاخص 
برداشت (۲۶/۶۵ درصد) از تیمار کود ورمی کمپوست در سیستم کشت 
مخلوط 6۳۵ لوبیا چشمبلبلی + 1/۷۵ چای ترش به‌دست آمد (جدول 
۵ احتمالا دلیل افزايش شاخص برداشت در سیستم کشت مخلوط 
۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ چای ترش نسبت به کشت خالص لوبیا 
چشم‌بلبلی این باشد که چای ترش در این شرایط از تشعشع و سایر 
منایع در جهت افزایش و بهبود اجزای عملکرده بیشتر از دیگر تیمارها 
استفاده کرده و همین عامل سبب افزایش شاخص برداشت در این 
تیمار نسبت به دیگر تیمارها شده است. مقایسه میانگین‌ها نان داد 
که بیشترین غلظت کلروفیل کل از تیمار کود گاوی (۲۲/۰۳ میلی گرم 
بر گرم وزن تر) در سیستم کشت مخلوط 2۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ 
چای ترش (۲۲/۲۱ میلی گرم بر گرم وزن تر) به‌دست آمد (جدول ۵). 
مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین غلظت کلروفیل 
8 (۱۹/۰۷ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) از تیمار کود گاوی در سیستم 
کشت مخلوط ۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ چای ترش به‌دست آمد 
(جدول ۵). 

یکی از رایج ترین روش‌های استفاده شده برای ارزیابی سودمندی 
عملکرد در کشت مخلوط نسبت برابری زمین (؟1۳1) است. به‌وسیله 
این شاخص معلوم می‌شود که چه مقداری زمین به‌صورت تک کشتی 
مورد نیاز است و همان مقدار محصول به‌صورت مخلوط به‌دست آید 
(2004 .لح )6 0حابا15). نتایج نشان داد که سیستم‌های مختلف 
کاشت دارای اثر معنی‌داری بر نسبت برابری زمین در سطح احتمال 
یک درصد بود (داده‌ها نشان داده نشده است). مقایسه میانگین اثرات 
متقابل نشان داد که بیشترین نسبت برابری زمین (۵/۳۷) از تیمار کود 
ورمی کمپوست در سیستم کشت مخلوط ۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۷۵/ 
چای ترش به‌دست آمد (جدول 4۶ بیان شده است که بیشترین نسبت 
برابری زمین (۱/۳۶) از تیمار کشت مخلوط ۱۰۰ درصد ذرت + ۱۰۰ 
درصد بادام زمینی به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با تیمار کشت 
مخلوط ۵2۰ درصد ذرت + ۵۰ درصد بادام زمینی داشت 
(2010 ,طعتمصطع۲۲). 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


نخزری‌مقدم و همکاران ( له 4 صملمطهم۱ تتمعطله 
89 نیز بیشترین میزان 12 را در مخلوط ۱۰۰ درصد ذرت + 
۰ درصد ماش به‌مقدار ۱/۴۳ گزارش کردند. آن‌ها بیان کردند که 
تیمارهای مخلوط افزایشی از 1۳1 بالاتری نسبت به تیمارهای 
مخلوط جایگزینی برخوردار بودند و دلیل آن را انتقال بهتر نیتروژن از 
ماشک به جو ذکر نمودند. کشت مخلوط زمانی سودمند است که 
عملکرد دانه مخلوط بیشتر از حداکثر محصول تک کشتی باشد. اضافه 


ارزیابی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمی و کیفی چای ترش... ۲۲۱ 


عملکرد به‌دست آمده را می‌توان به استفاده بهتر از منابع موجود توسط 
سیستم کشت مخلوط نسبت داد. زانگ و همکاران (2003 220) 
,.۵1 66 در بررسی تأثیر الگوی کاشت بر سودمندی کشت مخلوط ذرت 
و یونجه از طریق شاخص‌های رقابتی دو گونه دریافتند که کشست 
مخلوط ذرت و یونجه با ترکیب کاشت دو به پنج از بالاترین نسبت 


برابری زمین (۱/۲۴) برخوردار بود. 


جبول ) -مقایسهامیانگین اثرات میفایل سطوع کست مخوط و شطوح کودق بو تسیخا برایزی زمین 0۳۳ 
0 ۱60۲00 معمهع 20۱0 عااعو۵ 8 ۵۴ واه همنامه۵ه)ض۱ ۵۶ «معزبدم‌صصم -6 2016 


ی نسبت برابری زمین 
نسبت برابری زمین کل و مش شا 
ام ۱290 10121 ۳ 
۳20 127 60۳۲۵62 
910( 
137 013۳ 
116۳ 03 
109۳ 0۳ 
105۳ 038۲ 
097۹ 041 
033 026 
:168 3258 
۱۳ 20۳ 
1-33۳ 197 


نسبت برابری زمین 
چای ترش 
0 105616 
متا اوه 


تیمارهای آزمایشی 
۱۵۵۱۵۱۱۹۵۱۱۵ 


بدون کود + 7/۵۰ چای ترش+ 4۵۰ لوبیا چشم‌بلبلی 


2.25 
6 0۷۷۵۵۵ + 5096۵ ۲۵96116 + امتاجمن) 

ی بدون کود + 7/۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۷۵ چای ترش 

۱ 4 09616 +2596 60۷7۵۵۵ + امتاجهن) 
و بدون کود + 90۵ لیا چشم‌بلیلی + 14۲۵ چای ترش 

۱ 4 ۱096116 +2596 60۳۵6۵ + امططمن) 
3 کود کوی + ۵ چای ترش + 1۵۰ لوا چشم‌پیلی 

۱ 46 00۷۵6۵ + 5076۵ ۲۵96۱۱6 + 10۳0126 «ه) 
1 کود گاوی + ۸۲۵ لوییا چشم‌بلبلی + ۷۵ چای ترش 

۱ 46 0960116 +2596 6097۵۵۵ + 10126۲ «من) 
3 کود گاوی + ۸۷۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۲۵ چای ترش 

۱ ۸6 0۹۵16 +259۵ 600۷0۵۵ + تم2نا0] «من) 
۳ ورمی کمپوست + ۵۰ چای ترش+ 4۵۰ لوبیا چشم‌بلبلی 

: 4 00706۵ + 5096 ۲096116 + ادومجمی تیه ۱۷ 
موه ورمی کمپوست + ۸۲۵ لوییا چشم‌بلبلی + ۸۷۵ چای ترش 

۱ 6 ۱0۹6116 +2590 00070۵۵ + ادومومی نله ۷ 
خر 2 ورمی کمپوست + ۸۷۵ لوبیا چشم‌بلبلی +۸۵ چای ترش 


0 ۲0۹01186 759۵1 009/۵۵۵ + اووممطم تصصرره ۲۷ 


# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
کصجعصیل وه 0.05 >ظ ۵۲ اصمهنه بالصی‌تکنصهه امط وج 166۵۲ مصصیحک مطا توها ۲۵۱107۵۵ 56610 طمهع ۶ متام م62 صتطز۱۳ فوع]۱۷ ۴ 
۲۵۳8۵26 مامت)[ناحط 
کود گاوی: ۲۰ تن در هکتار 306.071 :76«اعحط 001۷- ورمی کمپوست ۱۵ تن در هکتار: 7ط.) 15 ادممجمی تیه ۷ 


نتیجه گیری 
نتایج آزمایش بیشترین عملکرد بیولوژیک چای ترش (۲۲۱۵۸ 
کیلوگرم در هکتار» عملکرد اقتصادی (۱۱۷۰/۵۸ کیلوگرم در هکتار) و 


بیشترین غلظت کلروفیل (۱۲/۲۷ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار کود 


ورمی کمپوست به‌دست آمد. از سویی دیگر بیشترین عملکرد 
بیولوژیک چای ترش در سیستم کشت مخلوط ۸۷۵ چای ترش + 
۵ لوبیا چشم‌بلبلی (۲۱۹۳۸ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. 
بیشترین عملکرد اقتصادی در سیستم کشت مخلوط ۸۵۰ چای ترش 
+ ۵۰ لوبیا چشم‌بلبلی حاصل گردید. بیشترین غلظت کلروفیل در 


۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


سیستم کشت مخلوط ۸۷۵ لوبیا چشم‌بلبلی + ۸۲۵ چای ترش بود. 
مقایسه میانگین ارات متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک لوبیا چشم‌بلبلی (۲۱۲۸۹ کیلوگرم در هکتار) و همچنین 
بیشترین غلظت کلروفیل کل از تیمار کود گاوی (۲۲/۰۳ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر) گزارش گردید. اين در حالی بود که بیشترین عملکرد 
دانه (۲۴۱۸/۳ کیلوگرم در هکتار) و بیشترین شاخص برداشت (۲۶/۶۵ 
درصد) از تیمار کود ورمی کمپوست به‌دست آمد. همچنین» بیشترین 
عملکرد بیولوژیک لوبیا چشم‌بلبلی در سیستم کشت خالص ۱۰۰ 


در هکتار)؛ بیشترین شاخص برداشت (۲۶/۶۵ درصد) و بیشترین 
غلظت کلروفیل کل در سیستم کشت مخلوط ۸۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + 
۵ چای ترش (۲۲/۲۱ میلی گرم بر گرم وزن تر) به‌دست آمد. در 
مجموع. الگو کشت مخلوط توأم با ورمی کمپوست 4۵۰ چای ترش + 
۰ لوبیا چشم‌بلبلی (بیشترین عملکرد کاسبرگ چای ترش) و الگو 
کشت مخلوط توأم با ورمی کمپوست ۲۵ لوبیا چشم‌بلبلی + 7۷۵ 
چای ترش (بیشترین عملکرد دانه لوبیا چشم‌بلبلی) برترین الگو 
پژوهش در شرایط خاک‌های فقیر سیستان بودند. 


لوبیا چشم‌بلبلی به‌دست آمد. بیشترین عملکرد دانه (۲۴۱۸/۳ کیلوگرم 


۱۱3 30 


0۷۵مص1_صاً فعتناایاه متصععتمصا لهج متصقععه ۵۶ 96نا م1 ,2011 و.].اظ رصفصطه مه فیط مواهلطفطه ,۷۰۸۲ لفط 
۶ فتاه .(م 00۵ هی کیتعز0:) عاصهام مالمومع ۵۶ تمه هل مناج مه فمامجتود ۷۱۵10 رامع ۷۵۵۵21۷9 
1988-56 :10 7و۱02مصطمع)10ظ۳ 

40 واه7ع۱ مهو عامماعع1۳۷ ۵۲ ۳۲۵۵۲ .2009 و.ظ.۷ متتقصهها 01تطاومطکز 0صه وی وت۲00ع۳ یه ما۲220872 رگ رطق۸ 
امبتانه‌تنوض ۵۶ لقممد مهتم ,عصمم ول40نصظ صا رصم امعو ۵۶ فاممممم‌مهمن ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 ص۵0 مق مصتاصهام 
(وتقصصصصنگ طفتاع‌مط 16۵ صمزوتع۳ صل) .2-11 :12 طمصحیظ 120712 راتفتهتصنا 20مظ متحصعلوا روععمع۹01 

112-1۰ :23 [مصبامل پچجمممتود .عاصمام مطا صا 1اوطممماطه ۵۶ ممتامدته ۵۶ ۲۷۵/۵00 .1965 .۸ مطمصتظ 

۶ ۱۵۷۵15 )018167۵ ۵۲ )م۳6 ,2013 ویو ملعلصصهمطکا مه ری متطعمصهان منم ربق مطق۷0 ریشا0۳ بت۵5۵0 
0 ۳۱۵۱۱/۵890) حصتتاارم صا وعمت4ص1 ممصممهم۵ظ ممومعانه مه ممصممتمگوم چم وته۳0112ع؟ لجعتصصعصه هه متصققعه 
(تقصصصناگ حاوتاعصرظ ۷1 صعلوتع۴ 19) .373-382 :(4)5 ۹01۵68 لمتنملنمزه۸ ۵۶ امصتتاوژ ۰( قرو 

0 0۱۲۱و 266و 9011 .2001 و۷۰ ,1۵008066 2۳0 و.ط ,۲917150 .۷ ر155008815 ما ون مک ونم ,80و16 
804-۰ 65:1 ناژ مممصدض ۵۶ و00٩‏ مممم۱م۹ 5011 ,صمتامم‌ناممه دومن مافه/۳ [0102تصنام ترها 

0 10۲۵۳0۲0001۵۵ .2000 وماینا مطاتصطگ 20 رانک مطتات۱۷]2 رما وته‌تاناهان رم م۳6 و.ظ مرزه۷ ۳۱ ویک رکتعطاناتتهن 
,103-۰ :12 طمممه۸ ۵۶ متام مههممتباظ عمقم۲۵5۵۵ اممممم‌مدرمم ۱۵10 :1۵۲2۵۵9 4ص مامتا رهع‌م/ر50 

۲ 2۵ 1۲0ظ 4ج مملاجنع ومع ۲۵ ,2004 وب پمک 20 ریما متقطصطم۱۷۷1 ویک ملالعاط و۷ بلا0ا۷۷6۵ ون مصقطل) 
96:1730-۰ لمصیامل وجمممتوض .قصهمم۱۷ طا مصانن0؟۲0ع1 02۲16-۵۵۵ 10۲ 

اد فصماوره مهد مملمن0۲0عاص1 ۵۶ فاهعلله مط1 .2006 .۲ رصقعه(1 0طه ر.۲ ,م108۵ رل و108 .۷ بنط‌لنط 
53-۰ :5 رحطمدمتي۸ ۵۶ امصتیامژ. ,عامم‌همم‌مدرمی ۷۱۵10 هم 126مدظ مه هه 

۷ ما و۵ حصباتصصلجی مه معتاصقجظ و1۵ ۵۴ 10۲ .2007 ویکل,8.ظ یقت۸۳۷28 220 یفیک مق‌صهاتاصم رق.و مهولط12 
٩001605 5011 5616806 32: 275-8.‏ مهتم تنیمل ,۱۷۵12۵ بوها معلهامرتا کمرعتاینه صرح ۷۱۵۱0 2۵۲6۲ 

کصقام ۵۶ ۳1۲6۵۱5 .2001 وب م۹12020 20 رب متمفصطه ۱22 و.نا رتلمصصصهدمهمآ ریت رتصقطومک رفظ رتع12020 
٩220621‏ ۷۵ طیه‌طیامط22ظ .عممتانهمم تمطامع/ 22اه ما تمیق 4ص ۷۱۵10 عمهع0؟ مه ولصنامم‌جورم ما90 مه راتفصعل 
(«تمصحصیگ طفتام م۴ ۳16 صملوتع۳ م1) 50-53 :51 

مین مطا چم ودب تایه صعهلامم صوعها صرح تفص ۵ وامهمفه له26ه0ا0منورطم0عع ۵۶ ممتامعتاوع1۳۷ .2010 .۷۲ مطع0تمحصطاهر[ 
۶ الوصا اه‌هد ۶ه وانمد۴ .عسانامتتهه ط1 ورومط1. ,مانظظ ,7204 ومرمتم صرمم 102126 ع1فصله ۵۶ واتاصهتان 200 
(رتقصصصصنگ طفتام‌ظ ۱16 صه1وزع۳ ص1) بصقت! رامحام2 

۰ رل و9002 ماع 20 وم 2ا0عصتهظ و مصقتااوظ ویک بلقلهمصاعل فماام ری م۳۵6۵ م۸ ,1612200 
1۵۵0 ۵۱۱۵۷۵۵ .مملهاصومصم تفج بقع مق نج ۷۱۵۱0 ع2نقص جر )0عه 1010111207 اوومررمن مقلبالو ۹۵۳7220 
0۰ -147 :(18)3 )102ماصض 0ع)فمتصملجمن) 

کون تلهم صمتافصتی تطعنا مه اتعصعل ممتامانممم لمح تام مصتاصهام 0۶ ۳16۵06 .2006 ریظهت) متطاه۲ 
۵ ۱۱2۲۵ مه عممعم۹ معبمانه‌تنه۸ ۵۶ لفصیمژ .(50402 4تیطاوا) من 90۷۵۵ 0۲ ۷۱۵۱0 صتجتع مه طمتامععتاه1 
(رتقصصصصنه: فاعم ۳1 صهوتهظ م) ,131-143 :(12)5 

کاصقام ممت۷۱6۱ 0۷6 مجح متامصصمته رافمتن0مصه ۵ ممتام‌با0م0ت متصقع0۳ .2003 ون رتقلصقطه مضه رو مقطاع۱۷ ر.ظ نت 
.2:52-۰ 2۵0100ن۵2:) عسبانمتتهخض مه ۴۵۵0 ,عمامیلماص1 فصه مممهتم رد10۳۷ :رونته() 

,1010101000118 10/۱۵2126ه]0 ما ممتاتامم‌جومی )۲۵0 20 )0مح .2008 وم و22۷161 200 وم وق ور مطقعا .۱ ر۵تهاعت 


۳ 


10. 


11۰ 


12 


13: 


14. 


15. 


ارزیابی اثر کودهای آلی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی چای ترش... 


180-۰ :64 «صعامظ له)معصصتهمدظ 4ص آهاممصممتز طرظ ,۱۱۵10 قمع طا مه ۵ ق۳۲60 

۵ 11601 فطا ۶ه فتاه ۸ .2005 ویک ولعة[مطه 2240 ریخ ۳۵۱2۵02 و.ط بالقطلم2 ولا متلناها مک وتصه۲۱2/۱۷ 
٩016866 36)01(:‏ مسقانه‌تهض ۵۶ اقصیمژ صهتصقط .امعطانه صا ۷۱۵۱0 صتوتع 4ص مدمه و7تامنا۲00م۲0 چم ممت012ا۵0۵ 
(رتمصصصنگ؛ عمط طا۳1 صفزوتمظ م1) .38-51 

مج تاه ما ممتام۷۵ 6۵۵۵۵ ۵۶ ۲0۵۵080 لهناه12]۵7۵ .2000 و.طظظ مطعصله 20 وت متعل1 و.0.0 م5012721 
0۰ 2:31 ۱۱610 کصعاظ ۵۶ امصنول ممتای‌نآموموه فنترمطام‌ومطام 

۱۵۱0۵1 ععاوابصته متتصمجه ملصهع0۳ .2005 ولا رعصقال 24 و۱۷۷۰ رصع و.۲ معطعظ و۱۷ متلاملال ول لا و.۷ معطه1 
1185-15۰ :37 7«تادتصه‌طنم1ظ صرح «عماماظ 5011 ,صمتاهم2تصناهه رندلم0ععو م6 امعزطانای 5۵1 ما )من بمزندها فصه رااتامج 
8 01200 200 ۵126 0۴ 10070۲0001۵ مرن ومزبتاه ,2008 میگ وتقامطافهتصهطن 220 رروو.ظ رتم۱۷2 ریو.ظ متاله1108221] 
1-3۰ :21 ص۹16 لهعبهآنه‌تتهه۸ ۵۶ امصامل .مله/هصیهک ۵۶ مممم اهممت) تهج معط رمه صا فصم1ا نمی 160 مه تم0صنا 
۵ ,111010007 ۵و۱ ومتاموم ,2015 ما هگ 2۳0 ما.ظ بطم ور معطان-ل و2 م2000-ل1 مب بل 
1542-0۰ :(14)8 ینوخ ههام1 گه امصیامل .)وه ممامم00اص1 ۵ الا تصامصتهافده فصه مهم ت1وصهاط1 

6 60010 10۳01120۲5 اهمم‌نججمطن ,2017 .۷,0 ولاک2 220 ول مطناه و.ل.1 ,020 ور ولال2 وال ها .]۷۷۰ م۲698 ول بل 
۵ ۲۵۵0۲65 ۹00 مقط/ (800) ممطانعه متصععه [ز۵و مج ۱۵۱0 عنم طهنط طتح)صتمدهر م6 ععیتصقجط برد ۲۵۵۱۵000 رأم‌اعآممههع 
,937-۰ :(16)4 تایه نوخ 20176 هام1 ۵۶ لممتتاه؟ بصتقاظ فصتط افمع‌طایم۱ معط ما 10مطوع‌طا 

۶ 11606 .2009 ویویا مصقطامصه‌مصی؟ مضه ریت رصهتقامعهصنان) ویک رتطاهتهفهط) ت۳2 ری مصهعناسصحاوظ ویو رصهصصهب تمه]۱۷ 
آهامصمنم صظ ۵۶ ماو .روزم وا ییامععه۲۳) فصمهظاتامن0متص من لمع راتلتاع؟ آلمو مه وممرطهممتمزع۷ 
275-1۰ :30 ۳101027 

مج مهو گم منم 0ج ۷۱۵۱0 مظ) م۵ م۵۳12 مصنامم‌مومع 0۶ ]1160 .2007 و.م6.) ۱۷۲۵۵0۵0 20 و.نا.ظ مطه۱۷]0 
87-5۰ :7 فماو005ع-0وظ .م0تاصانای صرح وو1۲۵. بقاتمع1 صماجهه‌طنامو صا مرم۲متم1 همتقمط /هعها/و50 1 2۵120 

5 مطتاصدام (6902۱1۵ 0۱/۵۸۸/۸۵۸ 8572و ۵۴ ممتاهتاآه۲۷ .2008 .نا رهتهوعان) 20 ریم رمز۱۷0۵۵8۵ و.تا.ظ مطه۱۷]0 
جمه6299272/501 ظ1 ومز0م۵مرو اصمصم‌صرمی فص ۵۶ ممصقطمگهس ۱۵۱0 عظ) م۵ ومیهه مصاومد رد۵ ع6080) جههه/(5۵ 220 
42-۰ :(601 102مصطمعامظ ۵۶ امصیتهژ معمتفه .قنهم1ا ممه‌اکههطانمو ۵۶ وصهاه۱0 لهم1م۳۵ 4تصصربیط طا ععلصنا مز00۲0اط1 
امامت ره 4صه ممتاهه‌نآمرمه مها عصم۱ عم متتتصقصظ ۵ غصنامجصح صتتجدتامن مح1 ,2000 وبا وتل1022ظو 20 ویک 1۷۲1۷2227۷2 
تاطمیچک عط ۵۶ صتامناظ صهمرعل ۵۶ ممتوع؟ هه اوم«حهانامو فط مد ومامومهصه متصصت طونط امنطا ما وفیا تممتاتاه1 0۶ 
187-0۰ :(26)3 ۹۵610 )ممحصیتهمدظ آمبالنم‌تتهم مفطاهل 

,0۲0۵060 و60 اصمام1ع0 صا وفیا. ت4۵ ماه اممتناهممنص طز فمیامتصمع) طمتهعوم ,2003 .گیگ ۷۵۲0۷60( 


267-2۰ ,179۸ 8806566 ]۰ و0۵ ممتهموم همهم مهم ۳۵۲۲۱12۵۲ ۱۱2/10921 


0 .لا ملطلهعو۳۱0 مممصزه]۱۷ رب متلفطصمه صعتصصتطفک رین رتم22 میت مطعتقط یه مهلمطمم پتممط‌لها 
فص هن مصامن000ص۱ ۲۵۵۲۵۵ ۲۱۵۱۵) صصح) جوع0) 40ص (دیو7۱۵ 026۵ صرمن ]۵ ۳116۵05 16" .2009 رصیق متصقلته 
10) .113-121 :(40)4 عممملهد مومت 11610 گه لقصنمز صمتصف! .ععمممزها ۱۷۵۵۵0 صرح ومهع0؟ ۵۶ ومتاوزهامهتقطه راتاصفتان 
(رتمصصصناگ طوتاع مط از صه1وزعظ 

فص و۵ مستصحجط توص مصه مصامن0؟۲0هاص1 ۵ امع۲1 ,2013 ویو مصقافنان 20 ریم رطع12002 وی بلعهل۷۵05/21 و.لط مللهزه۱ 
صرح ممصومزم امتطله‌تهه ۵۶ افصمل مهب عااژها مج صههها ریم گ۵ ممتامتامهمعومه صتعامتم مه ۱۷۱۵10 رطا 2۳0 
(271ی؛ حوتآمط۴ 1 صقتوزعظ م1) ,99-115 :(23)1 مماما۲۶۵0 مامافصتفاونه 

وعمصهاوهاناه متصصبط ۵۶ فامعه آهمزع5101۵/و۳۳ .2002 ربق ,۲۷1200110 200 ربق مما0عف]۱۷ ریا وماامطاعع۲۱22 ریگ نت۷2 
.1527-6۰ :34 تاونجصه‌طممزظ [2م1ع۱010ظ ۹۵11 .عتصهام تعطونط 

۰ مه میم اد مطامنممعماصا متقاوظ ,1992 وی م00 24 ۷ محصهلمطع۱۵ تطقلهه بط مطهتصتطف؟ 
(تمصحیگ طفتام‌طرط ۳/1 صهزوته۳ م1) .45-85 :6 منم فصه عممممو امسانهزو۸ه ۶ ولمصامژ ۵۶ ممتاهعللم0) 

مطا وعا ۵۶ بمصممتلله م۵ مطامن0۲00اص1 اناصقهم 20 رمع گم ممتاهتااونه م1 ,2014 وی رمتمصصطونا فصج و۷ مئلهزف؟ 
99-۰ :(6)04 ممصمزم٩‏ امتبانه‌ته۸ ۵۶ اممیهز .تاه آزمعز هه عماموع۲ آهممصصممتنهع 

۶ لته .2011 .و ۸2۲1224 220 ویک رتطه2ع00۱)-نصنموفهدان ری رمامععه تمصصمهطم]۱ طععطاماهنا ر.ظ مطفصهتط م۴۵22 
لح مممهنمه امساانه‌تهض ۵۶ لفصصیمل بصقفهعطا هه طا1 مملمم00اص1 صا 2لمصظ گم ومتافتتعامهتقطه زهمتممنم تهج عمرمو 
(تقصصصیه حفتاع‌مظ ره صعلوتع۳ 19) :1-16 :(2021 ممتامنا۲۶۵0 ماماقصتفافنه 

0۵ 21 تصصعط 5۵11 مود چم وممطصم هه ۳/۵ ۷/2۵۸6 ددع 0۶ وامعگله مطا مطارل‌50 .2004 ریگ رطقتصقطوم۴ 
(رتمصصصناگ طوتاع مر طز۳ صهزوته۴ م1) .531-5996 :1 عممعز9 م0۵ ۳1۵۱0 ۵۶ متام صمتص! .وعفمممر5ع۲ رمع 220 

۶ واصمومجرجرمی ۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 و۵ ماقم متصقع :۵ 0۴ ۲1۲6۵۲ .2007 وبا ملکلهتهصصفکا 220 و۷ رد001 و.ظ متلحطع2 صحطوم؟ 
7 0 .1۳20 رتهتطه1 رصقتطه] ما ممتلهعرظ عصفلظ مه بچممم‌تهض 0۶ ووه‌هدمن مطا که فمصتعمم۳۲0 .فتهتالنه ولمم 
(رتحصصصصینه طوتام۴ ۳ صهتوزعظ ط1) 

معا صرح ۲200 عصت‌دنجط ۵1 ۲۲6۵۵۲ .2005 وب م2208 طفنامعم9 0ص2 ری م2021 وعت۱۷]۵02 ری رتصقطالاه مهم .لا اتف 
صمص۸۵۲0 0۶ ووه‌تهدوم) صحتصوی طاگاه۲۱۳ .عصجعه مممامایتاها ط)ز صینطاععمو وم 0ع)نتقه صد ممتامنا0۳۵ 10۲۵26 مه اتدمع 
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۳۳۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


(«تمصحیگ طکتام م۴ ط۳1 صملوعع۳ م1) 352 .0 .۲6601۴82ظ ملظ 24 
مج ماج عصتصهام 0۴ ۳۲۵۵۲ .2008 یمه رلته‌طاصهطع۲۵ مصه رویط موه مهتصتطف؟ رین رتهطممه رک مصهع«فط 
۱۷۹۵08 هه ۷۱۵۱4 صنتم علعطا جه (م ۱۱۵/6۵ 6۵1۵۳۵) ]عنم انم(10 مصه (1 کبر7:6 2۵۵ 2126دظ 10۳0۲00۵1 

(زتمصصصنگ طفتامصط از جوزونن۴ م) .31-46 :(1001 ٩0100005.‏ وم ۵ امصتتاول صقتصع1 

صرح ممع1111 .2004 .1۱.۱2 رتعلطباظ مضه یهت مهاام0تهطاصصهن وما.؟ رلتهطمنظ وی محقطتامنا ینک رتمک ,1.۷۷۰ بت6ع۹10 
531-۰ :96 لمصیامل مممم‌تود .واناناه؟ آزمز 4ص )2ع۱7 مه صنهه‌مانر0٩‏ مرمع ۵ ۷16۱0 ]2160 ادممعوهع 

میا رامع صمع صم. فامعگله توممرججمی صرح معه1111. .2007 .12.۷۷ مکل۷۵۵ 24 ولگ وله ب.گ.۷۷ بتهعمل 
99:80-۰ اقصتتاه؟ بچجمجمتي۸ ,۷۱۵۱0 صتقم مه رصمتاهانهناهم2 

مج همع جی احمصصی‌صمصج متصقعءمصا مه منصهع0۳ 0۶ ۳۸۲۵۵۲ .2003 .1 ماه 220 .۷ و۸۷2 وگ مصقط .نا مطعمله 
کصواظ تحصجمتظ .عممتانجمه مفمطممعرم تمهص آزمو مت۵و طا راهن مقعع/۲/۵) امعطاهو ها صمتاهانصنهعه. اصماتاناط 
414-1۰ :25 ۹016866 

مه ,۱04826 ممه۵۳7: ۵۶ ممتاجم‌ناموج هصها ۵۶ فلفز: مه فاتلعصهط امتممان۳ .2008 مب بلهسهه۸ 220 ر.طنک مطعصله 
347-۰ :28 اصمجع۱۷]۵۵۵۵ 

۵۵۲ 1 اوممهه گم مهم انجرج طمنمط طعامل ها ۵0مناصد وومایع۷ هرن ۵ ممز۸۱۱۵۷12 .2010 بان مقتتا120 
208-۰ 9)2(۰ ممم501 اممممممز هر متباانه زد تمصیامل صقافه نا صهه) تمه .علصفام رم سطاععه وست1۳1) 

-ل56 2 ظ مصانن10۲00 رهمه-۱۱2120 گم توا تامنیل۳۳۵ ,2004 ریگ و۷۷21 220 وب رمصتون وبط مقلقطل ی موطناو1 
381-۰ :29 ,۹۸ ۷۷۵۲۵۲ .۸62 طاا50 ۵۶ ۲6۵100 21710 

فصامنمه- همجمج ۵ مصمامتگه وفیا ممتاه۱۵0 ۵۴ فمموزنهم‌من) :1 201 و.ظ رقاقطلن۲ 0ص2 ریگ بت۷۷21 م۷ ما18 
17-۰ :71 1۵962700 دمم ۲16۱0 .عفصمتاهاصهترن ۲۵۱ تعکر ۳1 فحه‌اویره 

عیام ما دنه 2 / طماع۷ جمصصنجرمن ۵ لمتاصمامم ۱۵۱0 ع۵ مطام0۲0۵عاص1 ۵1 ۲۵۱۵ 1 .2007 ربظ یکلهع) 20 رت وقطنا 1 
14-۰ :2 ممصع1ع٩‏ ل10102162ظ تیه ۵۶ تمصصیام .وعسک‌دتصه 4صع هه 

۰ 0 ,۲1086اصون .۳۲685 وازویهب نما عطا اج صتعاتاظ کمهی .ممامممتمتعاص1 ۵۶ بچعما۵ع6 م1 1992۰ و.ژ رعععصصعل مه ۲۷ 

ویگ ولالنا و.ل ولا ونژ ۷ م۷2 ).۷۷ پلالنا ویک مطلاا ور و۷218 .1.۷۷ م۵082 ۷ ون) و9018 و.آ ولا و م1018 و).26 ۱۷۷/282 
مصلوهع: م1 ما ممتهمنآمجره کبامدام‌عمدام مه فممتاممعهاصا مزمعم‌فنماصا ۵ ممتاناماتتجمن 2۸017۰ ۲۷۷۰۷۲۰ قمع ۷ 240 ریک ولل 
.12-۰ :204 طمهعوم1 وم2۵) ۲۱۵۱0 .عماوره مصامن010ع]1 ترقام؟ طا رات تطامانه27 کنممدامومطم 5011 

نموه وم .2009 وبا ,2200088 200 وبا م۲120 وبا ولتاع2۱ ون رتفا ویک رل را رعطهظ رت ۷2082 
65-۰ :111 1۵96270۲ و0۵0 ۲۱6۱0 مملممممعاص1 رتناک م2تمصه ۱۵۵۵/۹ ماه ۵۶ رممهلمتلله وفیهع/ 200 
من بم4صا مطاممممعاما معم0مصصیاطع تمد صتقم ۵۶ ممتمیتاهظ .2002 بلط روتلفطک تفن هه ر.ظ ,20 
2 .2001 ,عن۸ 24-726 مصقت رژفتفکا روع‌عصهنم۹ وم ۵۶ وفه‌تهجمت صعتصمیا 7۳ عطا کم مصتلععع۳۳۵ .عصععتاهم عمتاصهام 
(رتمصصصناگ فاعم از صه1ونعظ 

0( 6مهطمه هکره مط010100۵1ص1 ما فصمتامععط1 12011)21176 لمح هنومن هصلولا .2003 وبا رثا 200 ر.۲.۵ رعط2۳ 
٩011 248: 305-۰‏ 20 )مها .ماه وفیا ماه ره ۱ امنال۳0۵م 

هطام1۳)0۲0۲00 و۲۵ ط مومع 10۳۵۵۵ .2006 و۷۷۰ و۷۷۵ 1۳6۲ ص۷2 200 و.ظ ولا وگ و2028 وال و2ال0۱6 وم 2۳208 
٩011 303: 55-۰‏ مه تصهاظ .صمتتامی 4صه ۵۴۱۳/۵۵۵6 ودره 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی ه 8۵ 0 0۲۲۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص ۲۱۱-۲۲۶ 0 211-06 0۰ ,2020 ۹۱۱۵۳۵۵۲ و02 و12 ۷۵1۰ 


0 0۵۵۵۵۵۱۸۵۵6۵ ۷۲۱۵۱0 مه ۱۷۱۵۱0۵ ۵ م۲۵02 ماصمورن ۵۶ ممزامباه۳۲ 
۵ ۳۵ 0۵۳۲ 200( 5۵0۵04 ویت 0۶0۶5 ۱۸۵۹۵۱6 ۵۶ ۱۴۸۲۵۲۵۲۵۵۵۱۵۵ 
(سا »ات۱۱۱ 


٩۰۱۷۲ 002۷‏ ۵:۱0 1۵۱2۱۵۳۸۵۲۱۰ ۱۰ و 06۳ فصو ۷ نونج 6.0۰ 
12-05-09 :60 انا 
31-08-09 :۸6060060 


0۶ 101011127676 ملصمعزه ۵۴ ممتاهنله۳ .2020 ,۹.۷ م۷1 ۱۷۵۵52۷1 20 وب متتقصصودک رب رطملتهممطهنز لیگ رتعن۴ 
احصنناهک .(۱۱ ماو 0و۲ جع 6۵0۷ مه (م 0016 هی کیتعنط) ۵۶۲۵56116 همام00۲0۵اص1 ما امه‌ممم‌مهمن 1۱۵۱0 220 
12)02(:211-۰ .۸۵۲06601027 0۴ 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


ح ودره متصمممتعه ۵۶ ۵زا دنطا م1 160 فقظ روعاموع واممصممتتصه ۵۶ وفیا تاه مه فبن هصلم12]6۲010۵ 
۶ صعاوع0 عطا ما ععقام لقزهعمز 2 فقط مه ۶۵۵0 مصتل! مت صا 2۵۱ کصفاتممصا صع عصاقط متفه و00مطنا11۷۵ 
۶ صمامصاناجومی فطل 4۵ مبیل ود ممتاه یه مصامم000اص1 ما ۱۵ ۵ وازتمتنومناو عط1. .عمهعاورومعع-0ع2 ماممصتمافناه 
اک ۱۷۵۲ که طمناو 110111205 متصجعنرن .عاصمتمباه فصه )ون رمستاوزممه المع ۵۶ مویا تمتااه‌ها قچ طمنای قمامع فنامزته۱۷ 
لح متیااوتمصه هم بوطتلتطاماتدنه عطا عهصلفههتعصا رها اصقام ۵۶ ومصمصصنمکتوج فطا 0۷۵تمرصا 6۵ 1620 معبصقمه اقصصتصه 220 
۶ ممصه)زممحص عطا هنومن همه متصقوته ۵و عفهعمصا ولتمم‌نوه‌وممه هه رعاصقام مه عصاهلَ272 واصهتاناط 
تصهیه عطا رعصهاوروه لمتبهانه‌تنوه عصهاوره ممتلعع؟ تمصصتامه معط همتصتصهاع مه همم مصتمممته ماطاهانباه 
۶ جمتامن0هعاص1 معط فصح ما1 منصهوه اد مع۵۵مه م2 0116وم ۵۶ فصه‌ورد مملمممتعاصا اقنالونه ۵ 2160 
)فاگ عطا صا کبام یه ۱/۵۲۵ فاصم‌حليه‌مره م1 م2ت۲01ع؟ ۵۶ اصنامحصيح لقصصتانن فط وه [[۱/۵ و2 [06مصظ متام تالناه افعه 
.102101 


۷۲2۸۵۲۱2۱5 2۱ 5 


ص دمتافلتمامهتقطه لهمنع10مصامتمصه هم معنصفمه مع مصه ادممممم‌تمصه۷ 0۶ فامعتله مطا عاهعتاوع1۳7 ۱۵ ۵0 م1 
ما0 متس بوانوه تون ا00م2 ۶ه مابطتاعما )نموم عمط 2 جهن فاصمصصتتهمونه عطا رصم 4ص 1۵56116 
۷ همطل باامصا ماج متقط عظ وه فععمت۲01ع؟ متصووعه ۵۶ وله1۵۷ عبط 060مص مرعجصتهمده فاصعصصا2ع1۳ .2016 0۶ 86850 
انوم هصتممممصاصا ۵ قلوبه۱ 5 عه |7۵ قح امجمی همع (-2ظ 15) عمسناننه؟ اوموهمم‌تصه۷ و(تقط 30) تم12ن ۲0۳ 
4۵ 224 000۷۵۵۵ 757۵ ۵501106۲ 250۵ 60۳/۵۵۵ 509۵ 5۵5011۲ 507۵ 00۳/062 1007۵ ,1۵5011۵ 1007۵) عطتلت0 1901 
که زلحدرمل‌صد عمط ۱۷۵۲۵ فتصقام 7۵ ]ماه جمهع ۵۶ 8016نمط ما حمی رکه ]مام‌طاناه فه .(00۳/۵62 2560 10561167 
0۰ ۷۵۲۹۱0۶ ف۸و هصتفنا 0م۵0ج ۷28 ولوواممه مامل لفط ۱۵14 ممتصعاعه م4 م0قفعو هصا«هه فطا که جع معط 
۰ 0۴۵02011 57۵ 24 )عع) عهصه مامتاانهد همین مصکونه 0مصتمگتوی و۵ فاصمصصاهع۲) صقعمه ۵ ط0وتهم‌ططرمن) 
6 0۱2049 طا۵ه ۵۶ کصمممم‌تنناوع: معط ما عصتل0عع2 ممهتهع7ه جم (قرم 7) چم زونه 0مصزمگتهج ۳۵8 1۳1۵610 
1۳1(۰) متاق؟ )ماه تناو 0صقا مطا متقلیملق مه 0مهان0له6 قه اممممم‌مورمی طمهه ۵۶ 2۵1012 


126090165 210 ۵۵ 


۲ 0600 همام0۲0۲00۵ض1 مه 1611126۲5 منصهععه ۵۶ مملامهعاص1 معط عقط) 0ع«مده فلوراقمه مصهتنه۷ ۵۶ وااناوع؟ مطز 

صرح 0116وم1 0عساعدعجه واتهتا 211 10 اصوم)نصعزه و1 رهع60۱۳۷۵ 0۶ (طیه) مهتم [ابرطممتمنهه فص )نع حصه‌او ۵۶ داتهتا ما 
6 509۵ 24 )ومموممنصنه۷ مر 0مصتهادام وه (-1۵:۵2 1170.58) 18۵86116 ۱۵۱0 5۵021 توت تفعطع‌نط م1 ق60۵۵ 
60۲ 0۵۵۵ اومو۷۵۲۵۵۵۵ 10۲ م۷۵ (اقطع۱ 2418.3) ههوهه ۵۶ ۱۵۱0 660 فمطوئط 4ص 6۵۳7۵۵۵ 509۵ 24 
مصتفمهعاه: ۱ وامممممرمومم ۷۱۵10 مه ام و۷۵۵2 وع۲0۷ححص1 16101112675 منصووته ۵۶ وویا عط1 ,757۵ 1۵56116 
عطا حقطا امه و1 مين عصاممن0تهتعاصا ما ۵۶ 0ام فطا صمطنه اباله‌عنا فد ممامممع عنم مهتم فاصهتانباه 
۵5متیا0وع۲ ماصامنه2 عطا ۵۶ وبا تعتاهها فطا مه 0عاباطاتتاه وه هه )صمجصه‌تمصا ۷۱۵۱۵ ,مهتم تلمتم مامصته امد 
6 و5 1۳10101000108۵ مار ۱۷۵۵۵ و1۱۵ فطع یه رم ممع۵07ه وممممممن لهمع0امدامزمج فطا رقاصهان ۲۳۵ عط 


۱۳۹ ۹ 

۶ ولنمه۳ رججمصوظ ۵۲ اصمصصنوم1۱۳۵ رت0ووع۲(۵]۲ 4ج ۲۳۳۵16990۲ فاصهاواوعظ ,۳۲۵]6550۲ ۸۵5001210 -4 200 3 ,2 
م2 را0طاه2 ۵۶ «انوه نما رم‌بآناهآتهخظ 

(حرمم. تمصع (060تمحصطه :1تمصصرظ تمه عصه‌ممموع‌تزمن) -۲) 

10:1 0.20622 5 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۲. تابستان ۱۳۹۹ 


اصا )ومطعنط م1 .(ظ1۳) مق عصماج نت۲0 مها مطا ۵ امعله اصهم1صوزه ه ۱27۵ عصصماوره )صهام تفا 50۱760 فلناوع۲ 
۵ م۱۵]0۲0۲0۵۵1۲ ۵۴ مهمامه207 معط ٩00۱7۵۵‏ و75۵ 5۵86116 + 250960 6۵0۵۵۵ ۷۵۲۲۵۱۵۵۵۵۵۵۵ اممصصا162] ۵۴ (5.37) 
0 06 و1 ۷1۵۱4 مطاعههتعمص1 اقطا 0عناوتج 0 وه 16 رومتن 5018 ۵ هطامم0تعاص1 ۵ زازتمتته مناد قطا همتصه‌مممن 0۲۵۵۰ 5016 
۰ 10101010001182 ما پرمصم امه و۵نا۳۵9۵ 1201۳08860 
ممت موم 
اوه ممام0۳000اص1 طا 0مصتهاتاه .وه قاامعمع ۵۶ ۱۵ع لجوعو )ععطونط عطا هیناه کصعوهتم فطا م1 
وان مه 6۵۳۵۵۵ ]0 ۷۱۵۱4 ۵80و )معط مه مهن 509۵ 24 فااععوم 50۶۵ ط )وممرجوممتررع۱۷ 
تحعصتتهمنه فطا ۵۶ فلنافع: معط ,ما75 ف1موم م2 مهن طا هرهب اه ورد مصا1۳1]6010100۵ 
۰ همه ممتاجر تایه ۵۶ ومتاهد اممععن ها 0عمصمیاکصا قه وعزمعمو طا0ها ۵۶ ممصفحتمتتوجر فطل فطل 10010216 
فطا ۵۶ همع رصمتاه تایه ماعصته معط ماطه)تگمعج معمص طمبنجط و ق6۵۵۵ 4ج فلاعومک صا مته ان مصتمممتتع] 
0ص رواصهتتناه رمه/ وج حمناع) وممتاموم۲ لمممصممتتامن ۵ وویا معلقصظط عقطا فممتامجهاصا لهتم‌تمصوها قمع صهعنصمزه 


م1 صباه 


۵ ,۲۵110 ما۷۵ نامع ما رمطلمم00اص1 ۱۱۵ عتمهمه۵ع۱ :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 


